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Juostiniai magnetofonai:
technikos raida ir mano patirtis

CESLOVAS PAPLAUSKAS

,CP AUDIO PROJECTS",
Kaunas, 2026 m.

Gramofono forume 2019-ais buvau parases aplie savo magnetofonus,
bet tada Lietuvos audiofilams riGpéjo I mada sugrizZtantys
patefonai. Dabar magnetofony renesansas, todél dar karta sugrizau
parasyti apzvalga apie studijinius juostinius.
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Ched Smiley (deSinéje) su kolega i$ Livingston Audio Products Corporation daro

2 takeliy stereo jrasy komercines kopijas

Studijiniai magnetofonai geriausiai atspindi Jjuostiniu magnetofonu
progresa. Sios apzvalgos démesio centre - profesionaliuy juostiniy magnetofonuy
technikos raida, daugiausia démesio skiriant dvieju takeliuy stereofoniniams
aparatams. Ilgai dZiaugiausi pusiau-profesionaliu Willi Studer/Revox F36 2 takeliuy
lempiniu magnetofony - vélesnio studijinio Revox G36 pirmtaku. Nuo 1981 mety mano
aparatitros lentynoje 2 takeliy studijinis STM-310 ir Sis formatas dabar yra daugelio
audiofily troskimas.



Juostiniai magnetofonai Siandien daugeliui téra praeities technika. Jaunesnei
kartai jie daZniau siejasi su muziejumi ar senais kino filmais, tac¢iau mano kartai
tai buvo laikmetis, kai muzika reikéjo ne atsisiuysti, o surasti, irasyti ir
issaugoti. Pop muzikos naujienas pavykdavo suZinoti is ,Radio Luxembourg“
viduriniosiomis bangomis, bet The Beatles, Rolling Stones, Who ar Cream albumus
fonotekai noréjau isirasyti is$ amerikoniskuy plokSteliy.

Per daugeli mety teko pazinti ivairiausiy magnetofonuy - nuo paprastuy buitiniuy
iki profesionaliy studijiniy. Vienus remontavau, kitus tobulinau, trecius tiesiog
ilgai naudojau ir lyginau tarpusavyje. Kiekvienas ju paliko sava pédsaka. Kai 4
takeliy buitinius pakeic¢iau 2 takeliy pro-magnetofonais, reikéjo is naujo formuoti
fonoteka. Cia du dalykai viename - vargas pradéti ir malonumas judéti auk3tyn!

Vienas aparatas atmintyje uZima ypatingg vieta. Tai Revox F36 - dviejuy takeliy
lempinis magnetofonas, kuri isigijau i3 akademiko Zigmo JanuSkeviciaus. Akademikas
buvo didelis klasikinés muzikos mégéjas. Dalyvaudamas tarptautinése kardiologu
konferencijose Ciuriche, jis rasdavo laiko ne tik mokslui, bet ir apsilankymui garso
aparattros bei muzikos irasy parduotuvése. Kai dél susidévéjusiy galvuciy Revox
nebegaléjo dirbti kaip naujas, akademikas nusprendé likti prie viniliniy plokSteliuy.
Teko garbé 31 Zmoguy konsultuoti garso aparatiros srityje ir a3 pasinaudojau galimybe
pirmaji Revox serijoje stereo buitini magnetofona isigyti. Pavyko gauti Tandberg TD
20A 2 takeliy galvutes ir priderinti darbui su lempiniais stiprintuvais. AtkGrus
mechanikos parametrus ir kruopsc¢iai sureguliavus aparata, paaiskéjo tai, ko
nesitikéjau - daugiau kaip deSimtmeciu senesnis, pusiau profesionalus Revox muzikag
irasydavo ir atkurdavo geriau negu anksc¢iau naudotas auk3tos klasés, 4 takeliuy
japoniSkas TRIO (Kenwood) TT-50 juostinis priedélis. Galutinai supratau, kad garso
kokybe lemia ne vien pagaminimo metai ar reklaminiai katalogai, bet ,konstrukcijos
inZineriné filosofija“. Zinoma, dali pranadumo lémé ir dviejuy takeliy irasymo
formatas, tac¢iau F36 mechanikos bei elektronikos konstrukcija paliko ne maZesni
ispuadi.

Mano kelyje buvo daugiau magnetofony - sovietinis buitinis Maax-001,
amerikoniskas Concord Mk IV, studijiniai M53-102A Cr ir iki Siol lentynoje esantis
Mechlabor STM-310. Soviety laikais magnetofonais apritpindavau kelis ,pogrindinius“
irasy platintojus, priZitreédavau 1ir remontuodavau Jju Jjuostinius. Akai Dbuvo
populiariausi, bet teko ,operuoti™ Sony, Philips, Tandberg R2R priedélius.

Keli mano jaunysteés laiky juostiniai:
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Trio TT-50 {~1971) Revox F-36 (1962/~1977)


https://lt.wikipedia.org/wiki/Zigmas_Janu%C5%A1kevi%C4%8Dius

Telefunken

Per maziau nei trisdesimt mety Telefunken profesionalis magnetofonai nuéjo
kelia nuo lempinio M5 iki mikroprocesoriumi valdomo M20. 8i evoliucija puikiai
atspindi analoginio garso technikos branda prie$ prasidedant skaitmeninei erai.

PaZvelkime, kaip keitési pagrindiniai 3iy magnetofony parametrai.

TELEFUNKEN profesionaliy magnetofonuy raida:

Modelis: M5 MI10 M15 M20
Gamybos pradzia 1954 1957 1971 1980
lempiné/M10A - tranzistoring,
Elektronika lempineé lempiné ir tranzistoriné mikroproces.
tranzistorine valdymas
Juostos greiciai
oy 19 / 38 19 / 38 19 / 38 19 / 38
Charg:i:;ri‘:tika 30 Hz-18 kHz 30 Hz-20 kHz 30 Hz-22 kHz 30 Hz-22 kHz
0 G +2 dB +2 dB +2 dB +2 dB
Charg:i:;ri‘:tika 30 Hz-15 kHz 30 Hz-18 kHz 30 Hz-20 kHz 30 Hz-20 kHz
e +2 dB +2 dB +2 dB +2 dB
Signalas-triuksmas
santykis, svertinis ~60 dB ~65 dB ~70 dB ~72 dB
(DIN, dB)*
Pamagnetinimo daznis ~60-70 kHz ~100 kHz ~150 kHz ~150 kHz
Matavimams naudota BASF LGS /
etaloniné juosta BASF LGS PEM 368 BASF PEM 468 BASF PEM 468
Bazinés
komplektacijos svoris ~8> kg ~20 kg =25 kg “lto g
Orientacineé naujo ~18 000 DM ~22 000 DM ~30 000 DM ~40 000 DM
aparato kaina*¥*
& Be triuksmo slopinimo sistemy.

** Kainos pateiktos apytikslés,

(takeliy skaicius,
greiciai ir kt.).

Pastaba. DazZninés

laikotarpio DIN matavimo metodika;

stovas,

charakteristikos

nes priklausé nuo

stiprintuvy blokai, nuotolinis valdymas,

pateiktos pagal

juosty duomenys gali neZymiai skirtis.

gamybos mety

ir komplektacijos
pasirenkami

gamintojy katalogus ir
skirtingy modifikacijuy bei naudojamy etaloniniy

Pokyciai atspindi analoginiy studijiniy magnetofonuy technine brandag
paskutiniais de3imtmeciais pries Zengiant i skaitmeniniu irasu era. Kadangi buvo
gaminamos ivairios modifikacijos (M10, MIOA, MI15A, MI5A-C ir kt.), skirtinguose
Telefunken kataloguose pateikiami duomenys gali neZymiai skirtis nuo lenteléje
nurodyty reiksmiy.

Profesionaliy studijiniy magnetofony istorijoje Telefunken vardas uZima

ypatinga vieta. Per tris de3imtmecius buvo sukurta keletas modeliy,
radijo ir iraSuy studijuy etalonais.

tapusiu Europos




Trumpai apzvelkime keturias svarbiausias ju kartas.

M5 (1954) buvo pirmasis pokario Telefunken
profesionalus magnetofonas, zymintis naujos
kartos studijiniuy aparatu pradZia. Daugiausia
buvo naudojami monofoniniai M5, tadiau Dbuvo
gaminama ir stereofonine Sio magnetofono
versija. M5 1i8siskyré masyvia dvieju varikliy
juostos transporto mechanika ir lempine elektro-
nika, sumontuota atskiroje stiprintuvo 3Sasi.
Vélesnése modifikacijose M5A  buvo idiegta
tiesioginé vedanc¢iojo veleno pavara, o M5B ir M5C
modeliuose pereita prie tranzistorinés elektro-
nikos su keic¢iamomis stiprintuvuy ploksStémis. M5
buvo sukurtas kasdieniam darbui radijo studijo-
se. Tais laikais garsioje Deutsche Grammophon
irasy studijoje taip pat buvo naudojami M5.
Daugelis konstrukciniuy sprendimy véliau buvo
panaudoti kuriant MIO0.

M10 (1957) tapo vienu Zinomiausiy Europos radijo
studijuy magnetofony. Tiksli mechanika, patikima
transporto sistema ir puikis techniniai
parametrai lémé, kad 3is modelis deSimtmecius
buvo laikomas etalonu. Tki Siol nemazai
restauruoty M10 sékmingai naudojami archyviniuy
irasy atkirimui. Telefunken MI0A nuo pirmtako MIO0
pirmiausia skyrési juostos transporto mecha-
nizmu: frikcine vedanciojo veleno pavara pakeité
tiesioginé pavara su Papst iSorinio rotoriaus
varikliu. Ankstyvieji MI0OA dar buvo komplek-
tuojami lempiniais stiprintuvais, o véliau atsi-
rado tranzistorinés versijos.

M15 pasirodé 1971-aisiais ir zyméjo nauja
Telefunken profesionaliy magnetofonuy karta.
Tranzistoriné elektronika, patobulinta Juostos
transporto sistema ir moduliné konstrukcija
uztikrino stabily darba bei auksStus techninius
parametrus. Sis modelis buvo plac¢iai naudojamas
radijo ir garso irasuy studijose.

M20 (1980) buvo analoginés Telefunken eros
kulminacija. Mikroprocesorinis valdymas,
elektroniné Jjuostos itempimo kontrole ir
paZzangiausia to meto elektronika leido pasiekti
i8skirtini tiksluma. M20 tapo vienu paskutiniy
auksStos klasés analoginiy Telefunken studijiniu
magnetofonuy, sukurty skaitmeninei irasymo
technikai jau pradedant isitvirtinti profesiona-
liose studijose.




Studer

1951 m. Sveicary inZinieriaus Willi Studer ikurta imoné pradéjo profesionaliy
magnetofony gamyba Studer vardu, o buitinés ir pusiau profesionalios aparatidros
rinkai sukiré gerail Zinoma Revox prekini Zenkla. Nors Sie pavadinimai daZnai minimi
atskirai, juos sieja tas pats konstruktorius, ta pati inZinerineé mokykla ir ta pati
gamykla.

Vienas Zinomiausiuy ankstyvosios Revox Seimos magnetofony buvo lempinis G36,
prateses Willi Studer sukurtuy F36 serijos aparatu raida. Daugelyje Saliuy jis buvo
zinomas ir kaip Willi Studer G36, todél iki $iol abu pavadinimai sutinkami greta.

Jei Telefunken profesionaliis magnetofonai isSgarséjo novatoriSkais techniniais
sprendimais ir reikSminga itaka pokario garso irasymo raidai, tai Studer tapo
ilgaamZiskumo, precizifkos mechanikos ir nepriekaidtingo patikimumo simboliu. Siy
dvieju gamintojuy magnetofonai daugeli desSimtmec¢iy buvo vieni svarbiausiu

profesionaliose garso jirasu studijose visame pasaulyje.
Sioje apzvalgoje vartojamas Studer vardas apima ir ankstyvuosius Willi Studer

vardu zymétus modelius. Neatsitiktinai vienas 18 didziausia isptdi palikusiu
magnetofony buvo artimos studijiniam G36 konstrukcijos, mano 2 takeliy Willi Studer
F36.

STUDER profesionaliy magnetofony raida

Modelis: G36 J37 A80 RC A820
Gamybos pradZia 1959 1964 1970 1985
Tranzistoriné,
. .. .. Tranzistoring, modulinég,
Elektronika Lempine Lempine . .
moduline mikroproces.
valdymas
Juostos greiéiai (cm/s) 19/38 19/38 19/38 19/38/76
Dazniné charakteristika 40 Hz-18 kHz 30 Hz-15 kHz 30 Hz-18 kHz 30 Hz-20 kHz
38 cm/s +2/-3 dB +2/-3 dB +2 dB +2 dB
DazZniné charakteristika 19 |40 Hz-12 kHz 40 Hz-12 kHz, 30 Hz-15 kHz 30 Hz-16 KkHz
cm/s +2/-3 dB +2 dB +2 dB +2 dB
Signalas-triuksSmas santykis, ~52 o el RS wedl= ~68 dB 12 €13 RER EecCalgius
svertinis (dB)* (nesvertinis) ffaice Slens ted pagal NAB
56 dB 19cm/s
Pamagnetinimo daznis ~70 kHz 80 kHz 150 kHz 153,6 kHz
Matavimams naudota etalonineé AGFA PER AGFA 468,BASF 911
juosta 3M 203 BASF LGR AGFA PER 525 ir kelios kitos
Bazinés koqplektacijos 24 kg ~150 kg su ~85 g ~91 kg
svoris konsole
Orientaciné naujo aparato 535 USD (1968) 2 ~13500 CHF (A80 o % %
kaina ** : baz.kompl.) .

*

Skirtingy modeliy duomenys pateikti pagal to laikotarpio gamintojo naudota matavimo

metodika,; DIN, CCIR, NAB ir kitos svertinés metodikos néra visiSkai tapacios.

** Kainos pateiktos apytikslés,

nes priklausé nuo komplektacijos (stovas,

nuotolinis valdymas, pasirenkami greiciai ir kt.).

*%% Zurnale ,Mix“ 1990 m. liepos numeryje radau Studer A820 24 takeliuy

900 JAV doleriy.
Pastaba. Lenteléje

parametrai gali skirtis.

Studer greitai pelne profesionaly pripaZinimg del

tikslumo,

pateikti
duomenys. Atskiry modifikacijuy

reprezentatyviy
(juostos plocio,

Studer

profesionaliy
takeliy skaiciaus,

patikimumo ir nuoseklaus techniniy sprendimy tobulinimo.
ir J37 iki tranzistoriniy A80 bei A820 modeliuy,
svarbiausiuy profesionaliy garso irasymo irankiuy pasaulyje,
technologiskai paZangiausiu analogineés eros studijiniy magnetofonuy.

katalogine kainag -

magnetofonuy

indikatoriy blokai,

74

modeliy

greic¢iy ir komplektacijos)

isskirtinio mechaninio
Nuo lempiniuy G36
Studer magnetofonai tapo vienais
o A820 laikomas vienu




Keturios svarbiausios Studer kartos:

Studer-Revox G36 (1959) - lempinis magnetofonas,
prateses Willi Studer sukurty F36 Seimos aparatu
raida. Tiksli triju varikliu mechanika, aukStos
kokybés elektronika ir kruopsti konstrukcija
leido pasiekti puikius to meto parametrus. G36
buvo gaminamas ivairiomis versijomis ir tapo
svarbia grandimi tarp ankstyvuju Studer-Revox
magnetofony ir vélesniu profesionaliy Studer
konstrukciju.

Studer J37 (1964) - profesionalus keturiuy takeliy
1" plo¢io juostoje lempinis magnetofonas, sukur-
tas irasuy studijoms. J37 atstovauja atskirai
profesionaliy daugiakanaliy magnetofony raidos
krypc¢iai, todel jo techniniai parametrai
lenteléije pateikiami kaip keturiy takeliy
aparato. Masyvi ir itin tiksli juostos transporto
mechanika bei keturi nepriklausomi jrasSymo ir
atklrimo kanalai leido ji naudoti daugiakanaliams
irasams. J37 vypa¢ iSgarséjo EMI Abbey Road
studijoje, kur buvo naudojamas ira3ant ,The
Beatles™ ir kity atlikéjuy muzika.

Studer A80 pasirodé (1970) ir Zyméjo nauja Studer
profesionaliy magnetofony karta. Tranzistoriné
elektronika, servo valdoma juostos transporto
sistema ir moduliné konstrukcija uztikrino labai
stabily darba bei auksStus techninius parametrus.
Ivairios A80 versijos buvo placiai naudojamos
radijo ir irady studijose, o pats modelis tapo
vienu Zinomiausiuy profesionaliy analoginiy
magnetofony pasaulyje.

Studer A820 (1985) buvo viena auk3c¢iausiuy
analoginiy Studer technologijos virstniy.
Mikroprocesorinis valdymas, elektronine Jjuostos
itempimo kontrole, labai tiksli transporto
sistema ir pazangi elektronika leido pasiekti
isskirtinius parametrus bei placias reguliavimo
galimybes. A820 tapo vienu paskutiniuy didziuju
profesionaliy analoginiy Studer magnetofonu
skaitmeninio garso eros pradZioje.




Kiti profesionaliy magnetofony gamintojai

Profesionallis juostiniai magnetofonai buvo naudojami ne tik garso irasuy
studijose, bet ir radijuje, televizijoje, kino pramonéje, moksliniuose tyrimuose bei
kitose srityse. Vien JAV 1960-1970-aisiais profesionalius juostinius magnetofonus
sitlé kelios deSimtys gamintoju ir tiekéjy, tac¢iau muzikos irasSu studiju rinkoje
reiksSmingy gamintoju buvo mazZzdaug desimt ar kiek daugiau. Pasauliniu mastu
profesionaliy magnetofonu gamintoju buvo dar daugiau, o per daugeli desimtmeciu buvo
sukurta S$imtai skirtingy modeliuy ir ju modifikacijuy.

Sioje apZvalgoje daugiausia démesio skyriau placdiai Zinomiems profesionaliems
garso iraSymo magnetofonams, o Telefunken ir Studer pasirinkau ju technikos raidai
iSsamiau pristatyti. Profesionalios analoginés jrasymo technikos istorija gerokai
platesné. JAV, DidZiojoje Britanijoje, Japonijoje, Vengrijoje ir Sveicarijoje buvo
kuriami savituy konstrukcijy magnetofonai, atspindéje skirtingas inZinerines mokyklas
ir studiju poreikius. Kvieciu paZvelgti i1 SeSis paminéty Saliy gamintojuy studijinius
magnetofonus, palikusius rySkuy inZinerini pédsaka.

Leevers-Rich Proline 2000TC (1977, Anglija)
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Otari MX-5050 MkIII (1980, Japonija) Tascam BR-20 (1992, Japonija)
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Mechlabor STM-610 (1976, Vengrija) Nagra T-Audio TC (versija su SMPTE/EBU
laiko kodo sistema, 1984, éveicarija)

Peréjimas prie skaitmeninio jirasymo

Astuntojo deSimtmecio pabaigoje profesionaliose studijose pradéjo rastis
skaitmeninio garso jirasSymo sistemos. ISoriSkai pirmieji skaitmeniniai magnetofonai
dar buvo panaSis 1 analoginius - signalui ira8yti tebenaudojama atvira magnetiné
juosta, tac¢iau joje jau buvo saugomas PCM btdu uZkoduotas skaitmeninis signalas.

Vienas idomiausiy 8io pereinamojo laikotarpio gamintojuy buvo Mitsubishi
Electric. 1980 m. pasirodes dvieju kanaly Mitsubishi X-80 naudojo 1/4 colio juosta,
judanc¢ia 38 cm/s greicdiu, stacionarias galvutes ir 50,4 kHz diskretizavimo dazZni.
Juostoje buvo irasomi ne tik PCM duomenys, bet ir klaiduy korekcijai Dbei
sinchronizacijai reikalinga informacija.

Netrukus Mitsubishi pristaté X-800 - 32 kanaluy skaitmenini studijini
magnetofona, naudojusi 1 colio plocio juosta ir 76 cm/s greiti. 1981 m. techniniame
aprasSyme nurodoma, kad juostoje buvo net 44 takeliai: 32 PCM garso, aStuoni klaiduy
korekcijos, du analoginiai pagalbiniai, SMPTE laiko kodo ir papildomas skaitmeninis
takelis. Vélesni X-850, X-86 ir kiti Mitsubishi aparatai priklausé profesionaliai
ProDigi sistemai; X-850 irasé 32 skaitmeninius garso kanalus i 1 colio juosta, o
ProDigi tapo viena iS dviejuy svarbiy profesionalaus skaitmeninio magnetinio jraSymo
sistemy, konkuravusia su Sony ir Studer naudota DASH sistema.

Skaitmeninis magnetofonas buvo tik pereinamasis technologijos etapas - garso
informacijai tapus skaitmenine, jos saugojimui magnetiné juosta nebebuvo bitina.
Atsiradus kompaktinei plokStelei, o véliau kompiuterinéms jrasSymo ir redagavimo
sistemoms, profesionalus garso irasSymas palaipsniui persikeélé i kitokias laikmenas.

Mitsubishi X-80 (1980) - dvieju kanaly PCM studi-
jinis magnetofonas. Skaitmeninis jrasSas buvo daromas
¥ colio magnetinéje Jjuostoje, kuria buvo galima
montuoti ir tradiciniu btdu - fiziskai kerpant.




1981 m. Mitsubishi pristaté 32
kanaly X-800, jirasSiusi skaitme-
nini PCM signala i 1 colio mag-
netine juosta. Veéliau S$ia profe-
sionaliuy daugiakanaliy skaitme-
niniy magneto-fonu krypti pra-
tesé X-850.
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Parullel trterfonc
60/ 50 9994 B

SMFTE/ EBU Now-drp / Drop
Varispoved

For
World-Class
Stuclios

32 kanaly skaitmeninis X-850: 24 kanaly Studer A800-24:
PCM iraSymas, 1" juosta (1985). analoginis, 2% juosta (1978)

Vos per septynerius metus 24 analoginius takelius 2" Jjuostoje pakeite 32
skaitmeniniai kanalai perpus siauresnéje 1" Jjuostoje. Aparatai dar svere Simtus
kilogramy ir kainavo milZiniskus pinigus, taciau technologineé kryptis jau buvo aiski.



Mano susitikimai su studijiniais magnetofonais.

Apie studijinius magnetofonus galima daug suzinoti is$ gamintoju kataloguy,
instrukciju ir techniniu matavimy, taciau visai kita patirtis - pac¢iam prie Jju
prisiliesti. Per daugeli mety teko ne tik klausytis, bet ir remontuoti, reguliuoti
bei pritaikyti darbui ivairius juostinius magnetofonus. Kai kurie i$ ju atmintyje
liko ne dél kataloguose nurodytu parametry, o dél konstrukciniuy sprendimy ir to
ypatingo jausmo, kuri inzinieriui suteikia gerai sukonstruota technika.

Mano kelias i1 profesionalia juostine technika prasidéjo nuo dvieju takeliuy
lempinio Willi Studer/Revox F36, apie kuri jau papasakojau apzZvalgos pradZioje.
Kitas Zingsnis buvo tikras studijinis Mechlabor STM-310. Maskvos olimpinéms
Zaidynéms Siauliy televizoriy gamyklos konstravimo biuras ruo3é kilnojamas
televizijos stotis Magnolija, kurioms buvo uZsakyti keli STM-310. Vienag visiskai
nauja aparata, su individualiu parametry matavimo protokolu ir technine
dokumentacija, 1981 m. pavyko isigyti ir man.

Idomus STM-310 konstrukcinis sprendimas buvo nejiprastai auksStas - 240 kHz -
pamagnetinimo daZnis. Trynimo generatorius veiké dvigubai Zemesniu 120 kHz daZniu.
Gamintojas toki auksSta pamagnetinimo daZni pasirinko siekdamas sumazinti trukdancius
interferencinius is8kraipymus. STM-310 ketinau naudoti auks$tos kokybés stereofo-
niniams jrasams i$ ploksteliuy, todél aparata Siek tiek pritaikiau savo poreikiams;
atsisakiau simetrizuojanc¢iuy transformatoriuy, kontrolinio garsiakalbio vietoje
sumontavau du indikatorius 18 Nakamichi 1000, Jjiems sukonstravau logaritmini
stiprintuva ir viska sukalibravau. Taip pat itaisiau pamagnetinimo reguliavimg, kad
aparata DbUtu galima tiksliau suderinti skirtingoms magnetinéms Jjuostoms. Visu
sumanymy uzbaigti nebespéjau - juostinius magnetofonus 1S namuy garso sistemuy jau
stlimé kasetiniai, pats isigijau Nakamichi 1000 Tri-Tracer, o netrukus prasidéjo CD
era. STM-310 turiu iki Siol ir retkarcd¢iais ijungiu paklausyti.

Dar priesS isigydamas STM-310 susidiriau su kitu studijiniu magnetofonu -
Maskvoje gamintu M53-102A Cr. Kauno radijo gamyklos direktoriaus L. Jankausko
iniciatyva Kauno M. K. Ciurlionio muziejuje buvo rengiama muzikos klausymo sistema,
o man teko pasirGpinti Jjos signalo S8Saltiniu. PasitGliau naudoti profesionaly
stereofonini magnetofona. Direktoriui susitarus su Maskvos gamykla, i3vykau ten ir
i1 Kaunag parveziau du M53-102A Cr. Viena panaudojau vadinamuy ,Kauno Direktoriy namy“
salés jgarsinimo projekte, o kitas — M. K. Ciurlionio muziejuje.

Muziejuje magnetofonas turéjo ilga laika veikti be operatoriaus, todél Jji
teko pritaikyti automatiniam Ciurlionio muzikos jirady atkirimui; pasibaigus
programai Jjuosta buvo automatiskai atsukama 1 pradzia ir iraSas paleidZiamas i$
naujo. Valdymui panaudota prie juostos pritvirtinta metaliné juostelé ir relés. Kiek
mety S$i sistema veikeé, Siandien pasakyti negaliu, tac¢iau remontuoti Jjos manes
nekvieté - vadinasi, sprendimas pasirodé pakankamai patikimas.

Studijinis stereofoninis magnetofonas Studijinis Mechlabor STM-310 (apie 1974).
M53-102A Cr (1982).

Virs 100 kg svorio konsolé. Buvo isSleista

mazai, tik mazZdaug 100 egzemplioriy.



Kartu su STM-310 gavau Jjo individualy gamykliniy matavimy protokola. Mano
STM-310, Nr. 817, gamykloje buvo patikrintas 1978 m. gruodzio 13 d. Protokole
uzrasyti ne vien leistini parametrai, bet ir konkretaus aparato isSmatuotos reiksSmés.
PavyzdzZiui, esant 38,1 cm/s greic¢iui, detonacija abiem matavimo kryptimis sieké 0,03
ir 0,025 %, iskraipymai - 0,6 %, o signalo ir triuksmo santykis - 64 dB mono ir 62
dB stereo reZimu. Tai buvo tikras konkretaus aparato ,gimimo liudijimas™, kuri
iSsaugojau iki Siol.
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STM-310 buvo kompaktisSkas studi-
jinis magnetofonas (50 x 41,5 x 22 cm),
svéres 35 kg ir galéjes dirbti tiek
horizontalioje, tiek vertikalioje padé-
tyje. Juostos transporto sistemoje
Mechlabor panaudojo savus konstrukcinius
sprendimus, o aparato moduliné sandara
palengvino technine prieZitGrg. Neipras-
tai auksStas (240 kHz) pamagnetinimo
daznis buvo pasirinktas siekiant suma-
zinti trukdanc¢ius interferencinius reis-
kinius, o trynimo generatorius veikée 120
kHz dazniu. Gamintojo pristatymo doku-
mente nurodoma, kad per 6 metus Europos
Salims buvo parduota apie 2000 tokios
konstrukcijos aparatuy. Studijinei apara-
ttrai tai didelis kiekis, parodantis
konstrukcijos sékme.




1985 metais Maskvoje vykusioje tarptautinéje parodoje ,CBa35-85% tureéjau
proga 1% arti susipazinti su Nagra T-Audio TC. Prie 3io aparato uZsibuvau ilgiau -
Nagra varda jau gerai Zinojau i3S profesionalios kino ir garso jirasSymo technikos,
tad¢iau T-Audio buvo visai kito masto studijinis magnetofonas.

T-Audio buvo dvieju takeliuy analoginis magnetofonas, pradétas gaminti 1981
m., o 1984 m. pasirodé SMPTE/EBU laiko kodu apripinta TC versija. I3 kitu studijiniuy
aparaty iSsiskyré kompaktiska, neiprastai preciziska dviejuy vedanc¢iuju velenu
mechanika ir mikroprocesoriniu valdymu. TC versija galéjo ne tik iraSyti ir atkurti
centrini SMPTE/EBU laiko kodo takeli, bet ir sinchronizuotis su i8orine vaizdo bei
garso aparattra.

Parodoje labiausiai domino ne laiko kodas, o pati konstrukcija. Salia dideliuy
Telefunken, Studer ar M33 studijiniu magnetofony Nagra atrodé neitikétinai
kompaktiska. Kartu buvo akivaizdu, kad tai ne sumaZintas buitinis aparatas, o
profesionaliam darbui nuo pradZiy suprojektuotas precizinis mechanizmas. Zitrédamas
1 T-Audio TC galéjau gyvaili pamatyti, iki kokio techninio lygio buvo subrendes
analoginis magnetofonas pac¢ioje skaitmeninés eros pradzioje.

D R D R D e

Juostinio magnetofono istorija truko kelis desimtmecius, per kuriuos
palyginti paprastas elektromechaninis aparatas virto itin tikslia profesionalia
iraSsymo masina. Telefunken, Studer, Ampex, Nagra, Mechlabor ir kity gamintoju
konstruktoriai sprendé tuos pac¢ius fizikos wuzZzdavinius - kaip kuo tolygiau
transportuoti juosta, sumazinti detonacija ir triuksma, isSplésti dazniuy diapazona
bei sumazinti iSkraipymus. Analoginés technologijos pabaigoje Sie sprendimai buvo
pasieke labai auksta technini lygi.

Tac¢iau kartu artéjo ir jos fizinés ribos - norint irasSyti daugiau kanaly ir
pasiekti geresnius parametrus, reikéjo vis sudétingesnés mechanikos, tikslesniuy
galvuciy, platesnés juostos ir didesnio Jjos greicio. Skaitmeninis jiraSymas pakeité
pacia problema: garso informacija pavertus skaic¢iais, nebereikéjo wvis tobulinti
analoginio ryS$io tarp judanc¢ios juostos 1ir magnetinés galvutés. Juosta dar kuri



laika liko skaitmeniniuy magnetofonu laikmena, bet technologiné kryptis Jjau buvo
aiski.

Man magnetofonas buvo ne vien muzikos klausymo aparatas. Tai buvo galimybé
gauti muzika, kurios parduotuvése nebuvo, Jja irasyti, keistis jrasais ir kaupti
fonoteka. Kartu magnetofonas buvo puiki inZinerijos mokykla - teko remontuoti,
reguliuoti, perdaryti ir pac¢iam ieSkoti geresniy techniniy sprendimy.

Siandien muzikos 4jrad3ymo ir atkirimo technologijos nuéjo nepalyginamai
toliau, todél nematau pagrindo magnetinei Jjuostai suteikti kaZkokio isskirtinio
ranaloginio absoliuto" statuso. Geras studijinis magnetofonas gali puikiai skambéti
ir $3Siandien, tad¢iau Jjo 1iskraipymai, triuksSmas, Jjuostos charakteristikos ir
mechanikos netobulumai niekur nedingo. Dalis to, ka mégstame vadinti ,juostos
skambesiu“, yra biutent Sios technologijos savybeées.

Vis délto tai né kiek nesumaZina juostinio magnetofono vertés. PrieS$ingai -
kuo geriau supranti, kokiomis priemonémis analoginés technikos konstruktoriai
pasieké tokiu rezultaty, tuo didesne pagarba kelia Jju darbas. Man Jjuostinis
magnetofonas 1liko ne geresnio ar blogesnio garso simboliu, o vienu grazZiausiu
precizinés mechanikos, elektronikos ir muzikos susitikimy XX amziaus technikos
istorijoje.

Magnetofonai vél tapo $iuolaikinio audiofilo atributu. Jaunima vilioja
,stebuklas™, kai i3 tyliai judand&ios juodos Jjuostelés i kambari ateina Muzika. 8i

mada paskatino atgimti ir magnetiniuy juostu gamyba - Prancizijoje Jjas vél gamina
Recording The Masters (RTM). Atsirado ir nauju, ispidingu juostiniy magnetofony.
Vienas tokiuy - graiku ir australy kilmés inZinieriaus bei dizainerio Kosto Metaxo

sukurti Metaxas & Sins juostiniai magnetofonai.

metaxas & sins

Nuotraukoje Papillon, neabejotinai XXI amzZiaus aparatas, tad¢iau jo
pagrindinius garso parametrus tebeapibréZia senasis % colio analoginio magnetinio
irasymo formatas: 38 cm/s grei¢iu deklaruojamas 30 Hz-20 kHz (2 dB) daZniuy
diapazonas, mazZesni kaip 1 % iSkraipymai ir 67 dB signalo bei triuk3mo santykis. Tai
puikis, bet ne geresni uZ geriausiu praéjusio amZiaus studijiniuy magnetofony
parametrai.

Pasikeite konstrukcija, elektronika ir dizainas, Dbet ne pats irasymo
principas ir jo fizinés ribos. Todel mano magnetines juostos Siandien ramiai ilsisi
staldiuje.



